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Feuille TD - Révision

Exercice 1
1. (a) Soit T € D'(R) et f € C*(R). Rappeler la définition de la distribution f 7.
(b) Donner (en la démontrant) une expression de la distribution dérivée (f 7).
2. Soit a un nombre réel et ¢, la distribution de Dirac en a.
(a) Vérifier que (z — a) 4, = — d,.
(b) Vérifier que (z —a) 8, = 0.
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(c) Vérifier que (z —a)d, = —24,.

a

Exercice 2 Pour x € R on pose

x? si <0
flz) =
Vr + 2 sinon.

1. Montrer que f est localement intégrable. On note T} la distribution associée a f.

2. Calculer la dérivée de T¥.

Exercice 3 1. Déterminer la tranformée de Fourier des distributions suivantes :
(a) dq, a €R
(b) f(x)=¢, ceR
(c) cos(z)
2. Dériver deux fois la distribution f(x) = e~
de Fourier.

=l pour trouver facilement sa transformation

Exercice 4 On s’intéresse au probleme de Cauchy pour I’équation des ondes homogene en
dimension 1 :

( O%u 0*u i
@(z,t)—CQ w(az,t):(), V($,t)€RXR+
(pb) { u(x,0) = (), VreR
w0 = v(a) , VreR

avec ¢ # 0. On suppose que ¢,9 € S(R) et que le probleme (pb) admet une solution w.

1. On considere la transformée de Fourier pour la seule variable z, i.e.

+oo
u(é,t) = / u(x,t)e 2™ dr , V(¢ t) € R x RY

Déterminer ’équation différentielle satisfaite par ¢ — u(&, t) pour tout & € R.
2. En déduire que pour tout (§,¢) € R x R :

62171'0{75 + 6—2z7rc§t N eZMrcft o 6—227rc§t

(e 1) = B6) g —— + 0O

3. Conclure que la solution u vérifie pour tout (z,t) € R x R’ la formule d’Alembert :

z+ct
u(z,t) = %(go(x + ct) + p(z — ct)) + 2% | YP(s) ds.
(Rappel P F(Liaq(t)(z) = w ,a€R )



